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第一章 直流电源系统概述
1.1 引言
GZDW系列直流电源系统是福润新技术有限公司凭借高素质开发队伍、丰富的现场经验，集多年电源产品开发经验和广大用户设备网上运行经验设计开发的适合各类变电站的高频开关直流系统及相关配套设备。产品广泛应用于从500KV到10KV不同电压等级的发电厂、水电站及各类变电站、开闭所、开关站和用户变中，为断路器分合闸及二次回路中的仪器仪表、继电保护和事故照明提供直流电源。

1.2 系统特点
● 采用高频开关电源特有的模块化设计，N＋1热备份。

● 超宽的电压输入范围，电网适应性强，可用于环境相对恶劣的场所。

● 充电模块可带电插拔，可在线维护，方便快捷。

● 有可靠的防雷及电气绝缘防护措施，确保系统和人身安全。
● 采用大屏幕触摸屏，点阵液晶显示，CCFL背光，实现全汉化实时显示及操作。

● 可通过点触触摸屏监控进行系统各部分的参数查询、设置，接口友好，操作方便，真正实现人机对话操作。
● 监控模块可自动完成对电池电压、充放电电流及温度补偿的精确管理，确保电池工作在最佳状态，延长电池使用寿命。

● 采用以微处理器为核心的集散式监控系统，模块化设计，实施对电源系统全方位的监测和控制以及电源系统的“四遥”及无人值守。
● 蓄电池管理单元，实时自动监测蓄电池端电压，充、放电电流，并控制蓄电池的均充和浮充，设有电池过压/欠压和充电过流告警等功能。

● 监控系统的软件、硬件采用开放式设计，根据用户不同需要可随时增加、修改监控系统的测量及控制参量。

● 一套监控系统支持双组蓄电池组、三组充电装置、母线分段模式的监测，可实现双组电池自动充电管理，两组电池完全独立管理，确保电池安全。

● 主要电气组件95%以上采用国内外知名品牌，质量有充分保障。
1.3 系统工作原理 
两路市电经过交流切换输入一路交流，给各个充电模块供电。充电模块将输入三相交流电转换为直流电，给蓄电池充电，同时给合闸负载供电，另外合闸母线通过降压装置给控制母线供电。

系统中的各基础监控单元受主监控的管理和控制，通过通讯线将各基础监控单元采集的信息送给主监控统一管理。主监控显示直流系统各种信息，用户也可触摸显示屏查询信息及操作，系统信息还可以接入到远程监控系统。
系统除基础的交流监控、直流监控、开关量监控外，还可以配置绝缘监测、电池巡检功能，用来对直流系统进行全面监控。

1.4 系统型号定义

FJK系列电力操作电源型号定义如下所示：
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1.5 系统参数 

1.5.1 自然环境

海拔高度：2000m
环境温度：-10℃— +50℃

相对湿度：≤90%（20(5℃）

无导电及爆炸尘埃，无腐蚀性气体

无剧烈振动及冲击

室内使用且通风良好

1.5.2 系统参数 

稳压精度：≤±0.5%
稳流精度: ≤±0.5%
纹波系数: ≤±0.1% 

功率因子: ≥0.92
效    率: ≥94%

噪    声: ≤45dB
均流不平衡度: ≤3%
可靠性指标：MTBF≥100000hr
交流电压输入范围：380V±15%
交流电压频率范围：50Hz±10%
1.6直流电源系统示意图
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第二章 直流电源系统电池管理

电池组是直流电源系统中不可或缺的重要组成部分，对电池组良好的维护和监测显得尤其重要。FJK智能高频开关直流系统具有先进的电池管理功能，监控电池的充电电压、充放电电流、环境温度补偿、维护性定期均充等。

电池管理系统具有如下功能：

2.1 充电功能

系统监控根据设置的充电参数，自动完成电池充电程序，充电参数根据使用电池的类型、容量以及厂家提供的资料设置（镉镍蓄电池和阀式密封铅酸蓄电池充电程序有一定差异）。

2.1.1 控式密封铅酸蓄电池正常充电程序
运行示图如2-1所示：
a．阀控式密封铅酸蓄电池正常充电程序

用0.1C10A（可设置）恒流（主充）充电，电压达到整定值（2.30–2.40）V * n（n为单体电池节数）时，微机控制整流模块自动转为恒压充电，当充电电流逐渐减小，达到0.01CA（可设置）时，微机开始计时，3h后，微机控制整流模块自动转为浮充电状态运行，电压为（2.23-2.28）V * n。

b. 长期浮充充电程序

正常运行浮充状态下每隔1-3个月,微机控制整流模块自动转入恒流充电（主充）状态运行，按阀控式密封铅酸蓄电池正常充电程序进行充电。

c. 交流电中断程序

正常浮充电运行状态时，电网事故停电，这时整流模块停止工作，蓄电池通过降压装置，无间断地向二次控制母线送电。当电池电压低于设置的告警限时系统监控模块发出声光告警。

d. 交流电源恢复程序

交流电源恢复送电运行时，微机控制整流模块自动进入恒流充电（主充）状态运行，按阀控式密封铅酸蓄电池正常充电程序进行充电。
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2.1.2 镉镍蓄电池的正常充电程序
运行示图如2-2所示
用0.2C5A（可设置）恒流（主充）充电，电压达到均充整定值（1.47–1.55）V * n（n为单体电池节数）时，微机控制整流模块自动转为恒压充电，当充电电流逐渐减小，达到0.02CA（可设置）时，再延续充电3h，整流模块自动转为浮充电运行状态，电压为（1.36–1.45）V * n（可设置）。

a. 长期浮充充电程序

正常运行浮充状态下每隔1-3个月，微机控制整流模块自动转入恒流充电（主充）状态运行，按镉镍蓄电池正常充电程序进行充电。

b. 交流电中断程序

正常浮充电运行状态时，电网事故停电，这时整流模块停止工作，蓄电池通过降压装置，无间断地向控制母线送电。当电池电压低于设置的告警限时系统监控模块发出声光告警。

c. 交流电源恢复程序

交流电源恢复送电运行时，微机控制充电装置自动进入均充状态运行，按镉镍蓄电池正常充电程序进行充电。

2.2 电池温度补偿

阀控式密封铅酸蓄电池在不同的温度下对蓄电池充电电压做相应的调整才能保障电池处于最佳状态，电池管理系统监测环境温度，用户可根据电池厂家提供的参数，选择使用电池温度补偿功能，系统监测环境温度，自动调整电池充电电压，满足电池充电的要求。

2.3 电池定期维护保养功能

通常所说的免维护电池其定义是不确切的，所谓免维护密封电池，只是无须人工加酸加水，而非真正意义上的免维护，相反其维护要求变得更高。

电池长期不用或长期处于浮充状态，电池极板的活性物质很易硫化，当活性物质越来越少时，电池的放电能力也越来越差，直至放不出电。此外，由于电池之间的离散性，单体电池之间的实际电压不尽相同，电池标称的浮充电压只是一种均值，所选定的浮充电压并不能满足每一节电池的要求，如果电池长期处于浮充状态，其结果必定是，部分电池的电量能保证充满，而有一部分电池是无法充满的，这一部分电池表现出来的电压是虚的，需要放电时，其放电能力很差。因此，要求充电系统具备定期对电池作维护性的均充活化功能，以免电池硫化、虚充，确保电池的放电能力和使用寿命。

我公司的FJK系统，能非常方便的实现这一功能，而且定期均充间隔时间可由用户根据需要自行设定。
第三章 高频开关电源模块设置
3.1 简述

我公司自主研发的FRDZ系列智能型高频开关电源，是专为电力系统设计，具有“四遥”功能的高频开关电源，模块体积小、重量轻、效率高、可靠性高等优点。产品包括220V多个型号，配有标准RS-485接口，易于与自动化系统对接，适用于各类变电站、发电厂及水电站。

3.2 模块主要特点

· 效率高，模块效率可达到95%~96%。

· 重量轻，体积小。

· 采用“三相无源功率因数校正电路”，输入无中线，功率因数可达0.94。

· 采用隔离自主均流，并机不均流度＜±3%，可保证二十台以上模块良好并机。

· 模块内置直流输出隔离二极管，用户无需外设。

· 模块具有RS-485接口，方便接入自动化系统进行通信。

· 模块为LED数码管显示，分别设置显示切换按钮、手动调压按钮、拨码开关，操作简单。

· 输出过压保护：内置过压保护电路，出现过压后模块自动锁死，模块故障指示灯亮，故障模块自动退出工作，不影响整个系统正常运行；过压保护点：220V模块为320V±5%，110V模块为160V±5%。

· 输出限流保护：每个模块输出电流最大限制为额定输出电流的1.05倍。 

· 短路保护：采用回缩下垂限流方式，模块电流输出特性如图1-1，输出短路时模块在瞬间把输出电压拉低到零，限制短路电流在额定输出电流的15％以下。模块可长期工作在短路状态，不会损坏，排除故障后模块可自动恢复工作。
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· 模块并联保护：模块内部有并联保护电路，故障时模块自动退出系统，不影响其它模块正常工作。

· 过温保护：模块检测散热器温度超过85℃左右时自动关机保护，温度降低后模块自动启动。

· 过流保护：过流保护可自动恢复。

3.3 模块的工作原理
参见电源模块说明书
3.4 操作说明

 FRDZ220D10Z-3型模块操作说明
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图1-1  充电模块前面板
3.4.1 数码显示面板

显示模块的电压、电流、告警、关机信息。由显示切换按钮V/A进行输出电压和电流的显示切换。显示3位数字，电压显示精度为±0.5V，电流显示精度为±0.2A。出现模块告警时，按显示切换按钮V/A显示故障代码。出现模块关机时，按显示切换按钮V/A显示关机代码。

3.4.2 指示灯

模块面板上有3个指示灯，功能见表1-1。

表1-1  面板指示灯功能
	指示标识
	正常状态
	异常状态
	异常原因

	电源指示灯（绿色）
	亮
	灭
	无输入电压导致模块内部的辅助电源不工作

	过温指示灯（红色）
	灭
	亮
	模块内部过热；

	故障指示灯（红色）
	灭
	亮
	模块内部故障


3.4.3 显示切换按钮

显示切换按钮用于切换LED显示面板的显示内容。如果LED显示面板当前显示的是输出电压，按一下该按钮切换为显示输出电流，再按一下该按钮则切换回显示输出电压。

3.4.4 手动调压按钮

面板上嵌入的两个按键用来调整模块在手动状态下的输出电压。按一下左边的“▼”按钮输出电压降低1V，按一下右边的“▲”按钮输出电压升高0.5V。

注意：只有在手动控制方式下，调节此按键才起作用。

3.4.5 拨码开关

拨码开关用于选择控制方式和模块通信地址。其定义如图1-2所示：
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图1-2  充电模块地址及手动选择六位拨码开关
3.4..5.1 控制方式选择拨码 

拨码开关最左边一位为控制方式选择拨码，用于选择模块的控制方式为自动控制或手动控制。拨到上端时代表自动控制方式，拨到下端时代表手动控制方式，如图1-2所示。

在自动控制方式下，模块的输出电压、限流点、开关机均由监控模块进行控制，人工无法进行干预。如果模块连接到合闸母线上对电池进行充电，一般应设置为自动控制方式。

在手动控制方式下，模块的输出电压由上述介绍的手动调压按钮进行调节。模块的输出电流、限流点和开关机等均不受监控模块控制，但可以将模块的运行参数上报给监控模块。如果模块连接到控制母线上，则模块需输出单一的稳定电压，此时应将模块设置为手动状态，模块的输出电压由手动调压按钮调节，限流点全部放开，为105%额定电流值。

注意：手动调压按钮可使充电模块输出电压最高达到286V，因此在系统正常时请勿随意调节该按键。由于不同用户选择蓄电池的节数有差异，为安全起见，充电模块出厂时已经整定在234V浮充电压值上。
3.4.5.2 模块分组识别拨码
模块分组识别拨码，用于模块识别广播数据包。拨到上端时，模块为第1组，模块认为地址为253与255的数据包是广播数据包；拨到下端时，模块为第2组，模块认为地址为254与255的数据包是广播数据包。

3.4.5.3 地址设置拨码
通讯地址拨码与模块分组识别拨码共同构成模块通信地址设置拨码，用于设置模块的通信地址。在模块上设置的通信地址为二进制数，每一位拨码拨到上端代表二进制数0，拨到下端代表二进制数1。地址设置拨码中最右边一位为最低位，最左边一位为最高位。充电模块FRDZ220D10Z-3的地址设置拨码为5位，因此模块的地址设置范围为0~31，也就是说，连接到监控模块的同一个串口上的模块数最大为32个。模块地址是监控模块识别各充电模块的唯一标志，同一系统中模块的地址设置不能相同。对于同一个模块，模块通信地址设置必须与监控模块中的模块地址设置相同，否则将出现通信异常。在监控模块中设置的模块地址为十进制数，他们之间的转换关系见表1-2。

表1-2  二进制与十进制对应关系
	二进制
	00000
	00001
	00010
	00011
	00100
	00101
	00110
	00111
	01000
	01001
	01010
	01010
	01100
	01101
	01110
	01111

	十进制
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	二进制
	10000
	10001
	10010
	10011
	10100
	10101
	10110
	10111
	11000
	11001
	11010
	11011
	11100
	11101
	11110
	11111

	十进制
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31


例如：地址设置拨码处于如表1-2所示的位置（黑色为拨码位置）。表示二进制10101，从表中可查出十进制地址为21，是第2组模块。

3.4.6 故障显示

模块告警信息以故障代码的形式在LED上显示，故障代码含义如表1-3所示。这时按下显示切换按钮V/A后显示输出电压。

表1-3  故障代码显示含义
	故障代码
	E01
	E02
	E03
	E04
	E05
	E06

	代码含义
	欠压
	过压
	过流保护
	过压保护
	过温保护
	输入异常


3.4.7 通信功能

模块可以用RS485方式与上位机通信。将模块输出电压和电流、模块保护和告警信息发送给上位机，接受并执行上位机下发的控制命令。见表1-4。

表1-4  FRDZ220D10Z-3充电模块通信功能
	序号
	项目
	指标
	备注

	1
	遥信
	将模块的交流异常，输出过、欠压，模块过温等故障信号传递给监控单元
	

	2
	遥测
	测量充电模块的输出电压、电流，送模块表头显示并上报监控单元
	

	3
	遥控
	根据监控单元的命令，控制充电模块的开/关机，均/浮充转换
	同时具备手动控制功能，可以屏蔽监控单元的控制

	4
	遥调
	根据监控单元的命令，调节模块的输出电压
	

	
	
	根据监控单元的命令，在10%～100%范围内调节充电模块的输出电流限流点
	


注意：充电模块处于自动状态时，4分钟内无任何通信，则模块的输出电压自动调整为234V，限流点全部放开，为105%额定电流值。

第四章 FJK-10触摸屏
4.1 触摸屏配置
4.1.1 显示器 
7.0英寸彩色液晶触摸屏（宽屏16：9）；
4.1.2 功能模块
数据采集模块：ADC-10

绝缘检测模块： FRJJ-2A
电池巡检模块： FRDJ-24B; 

4.1.3 高频模块
各个厂家的数字口模块 

各个厂家的模拟口模块

监控器与各功能模块通过RS-485总线相连，可根据直流系统不同的接线形式和设计方案灵活配置。

4.2 操作及说明

4.2.1 密码
用于系统的参数设定，密码共分三级：

一级密码不公开，主要用于生产厂家或专业人员，对系统的各种参数的设定和修改，配置系统的出厂参数并保存为“出厂设置”以及清除“故障记录”和“事件记录”等。

二级密码不公开，主要用于一般操作人员，对系统的常用参数的设定和修改。

三级密码是12345678，主要用于值班人员等，三级密码只能查看系统的各种参数不能修改

4.2.2 名词解释 (监控器专有名词解释)

4.2.2.1最大浮充电流

设备正常运行时，流过电池组的浮充电流是很小的。当事故或其它原因（交流停电后再来电）引起电池组放电时，浮充电流就会增大，如果浮充电流上升到较大的值，说明电池组亏容较大，需要对电池组进行充电。设定“最大浮充电流”就是设定整流模块由浮充状态转换为均充状态的转换点。“最大浮充电流值”一般设定在额定充电电流值的80％左右。如100AH的电池，额定充电电流为10A,  “最大浮充电流值”设定在8A左右。

4.2.2.2最小均充电流

“最小均充电流”是设定整流模块由均充状态转换为浮充状态的转换点，一般设定在额定充电电流值的20％左右。如100AH的电池，额定充电电流为10A,  “最小均充电流值”设定在2A左右。

4.2.2.3自动浮充时间

电池组长期处于浮充状态，电池极板的活性物质容易硫化，造成电池组容量的降低。单体电池之间存在离散性，长期处于浮充，会造成部分单体电池过压和部分单体电池欠压。为了解决这一问题，就需要定期对电池组进行均衡充电。“自动浮充时间”就是规定浮充多长时间，对电池组进行一次均衡充电。一般浮充三个月对电池组进行一次均衡充电，换算成小时为2160小时。

4.2.2.4自动均充时间

“自动均充时间”是设定整流模块在均充状态时，均充多长时间后，转换为浮充状态。一般设定10小时。如果“最小均充电流”的条件满足，设备会很快转换为浮充状态。

4.2.2.5均充倒计时

整流模块在均充状态时，如果“最小均充电流”的条件满足，设备就会转换为浮充状态，为了在“最小均充电流”的条件满足时，不立即转换为浮充状态，而是延时一段时间后，再转换为浮充状态，延时的这段时间定义为“均充倒计时”。均充倒计时最长设定时间为180分钟，用户可以根据设备的具体情况在1－180分钟内设定。

4.2.2.6电池格数

设定电池的格数，是为了在浮充时对电池进行温度补偿。温度补偿要求每格每度补偿3mV左右（负系数）。对于铅酸蓄电池，每格为2V,对于镉镍电池，每格为1.2V。

我们常说的220V，18节电池（12V/节），电池格数应设：6格/节。

实际格数应为：18节×6格/节＝108格。

我们常说的220V，108节电池（2V/节），电池格数应为：1格/节。

实际格数应为：108节×1格/节＝108格。

4.2.2.7温度补偿

温度补偿按照每格每度补偿3mV左右（负系数），对于铅酸蓄电池220V系统（108格），温度变化3℃，浮充电压变化1V左右。温度补偿只有在浮充状态下起作用，均充状态时，温度补偿不起作用。

4.2.2.8通道补偿

设备运行或现场调试时，如果发现个别测量通道的测量值出现偏差，可以进入通道补偿界面，选择相对应的通道进行补偿。

通道补偿的操作需要高级密码。

4.2.2.9出厂设置

出厂设置分为“保存为出厂设置”和载入“出厂设置”

 “保存为出厂设置”:生产厂家或专业人员，根据本系统的配置情况和技术条件，将所有的参数设置完毕（必须使用一级密码），按“保存设置”按钮。系统提示“保存当前设置”和“保存为出厂设置”，选择“保存为出厂设置”。这样，系统的原始参数就保存在“出厂设置”中。

系统在做试验或其它原因将参数改变，并忘记原来的设置时，可以按“出厂设置”的“载入”键，并确认，就可以恢复系统的原来设置。

4.2.3 操作
说明：触摸大屏幕，即可返回主界面。
主界面上显示的功能模块，都可以通过触摸进入，了解详细的信息。触摸大屏幕，即可返回主界面。功能模块是绿色的，说明是正常状态，浅紫色的是通讯故障，红色的是有报警信息。

主界面的下部有7个按钮，功能如下：

     4.2.3.1参数设置

按参数设置按钮，输入密码，进入参数设置界面。

	系统参数
	时间设置
	年
	月   日   时   分   秒   设 置

	系统配置
	本机地址
	224
	0－255
	

	系统控制
	通讯协议
	CDT
	MODBUS
	

	充电参数
	关闭背光
	启用
	禁用
	05     分钟

	报警门限
	温度补偿
	启用
	禁用
	  2.0 —— 65.0  ℃

	通道补偿
	通道补偿
	启用
	禁用
	

	
	模块类别
	无
	HD-2
	HD-3

	
	降压装置
	有
	无
	

	
	末端电池
	有
	无
	

	保存设置
	
	
	
	


按系统参数按钮，设置以下参数：

   时间设置：设置年、月、日、时、分、秒，设置完成后，立即按秒后面的设置按钮，时间就会立刻刷新。

   本机地址：与上位机的通讯地址，设定范围是0——255。

   通讯协议：与上位机的通讯协议可以选择CDT、MODBUS、IEC103。

   关闭背光：选择是否启用关闭背光功能，设定多长时间后，关闭背光。

   温度补偿：选择是否启用温度补偿功能，设定温度的补偿范围。

   通道补偿：选择是否启用通道补偿功能，如果选择启用，则可以对通道的测量误差进行补偿。

   模块类别：选择高频整流模块的类别。

   降压装置：系统中如有降压装置（电压调节器或硅链），则选择有。

   末端电池：系统中如有末端电池（尾电池），则选择有。

按系统配置按钮，设置以下参数：

   电压等级：可以选择110或220V，选中变为浅绿色。

   交流路数：可以选择一路交流进线或二路交流进线，选中变为浅绿色。

   母线分段：选择控制母线的形式，一段母线还是二段母线。

   电池分组：选择系统使用一组电池还是二组电池。

   模块分组：选择系统使用一组高频整流模块还是二组高频整流模块。

   馈出回路：设定控制母线的馈出回路数，馈出回路数不分控制回路和合闸回路，只设定总的数量。

   绝缘支路：根据绝缘选线装置，设定系统的绝缘检测支路数量。

   电池节数：设定电池组中的电池节数。

   模块个数：设定系统使用的高频整流模块的数量。

   数据采集：选择系统有无数据采集模块，如果有，是ADC-10还是ADC-20.

   电池巡检：选择系统有无电池巡检仪，如果有，选择电池巡检仪的型号。

   绝缘监察：选择系统有无绝缘装置，如果有，选择绝缘装置的型号。

   模块规格：选择系统配置的高频整流模块的规格。

按系统控制按钮，设置以下参数：

   充电控制：手动控制“浮充”或“均充”，选择控制项，按确认按钮。

   模块控制：手动控制模块开机或关机。

   出厂设置：需要恢复系统的出厂设置值时，按载入按钮并确认。

   故障记录：需要清空“故障记录”时，按清空按钮并确认。需要一级密码。

   事件记录：需要清空“事件记录”时，按清空按钮并确认。需要一级密码。

按充电参数按钮，设置以下参数

   单只电池容量：设定系统使用的蓄电池的容量。

   每节电池格数：设定每节电池的格数，作为温度补偿的依据。

   温度补偿系数：设定蓄电池的补偿系数。

   最大浮充电流：设定浮充转均充的电流值。

   最小均充电流：设定均充转浮充的电流值。

   电池浮充电压：设定系统浮充时的电压值。

   电池均充电压：设定系统均充时的电压值。

   自动浮充时间：设定系统浮充多长时间后，转入均充。对电池组智能管理。

   自动均充时间：设定蓄电池均充时的充电时间，时间到后，转入浮充状态。

   均充倒计时：  设定倒计时的时间，时间到后，转入浮充状态。

按报警门限按钮，设置以下参数

   交流电压上限：设定交流电源的上限报警值，超过上限值时，发报警信号。

   交流电压下限：设定交流电源的下限报警值，低于下限值时，发报警信号。

   控母电压上限：设定控制母线的上限报警值，超过上限值时，发报警信号。

   控母电压下限：设定控制母线的下限报警值，低于下限值时，发报警信号。

   电池电压上限：设定电池组电压上限报警值，超过上限值时，发报警信号。

   电池电压下限：设定电池组电压下限报警值，低于下限值时，发报警信号。

   单只电池上限：设定单电池电压上限报警值，超过上限值时，发报警信号。

   单只电池下限：设定单电池电压下限报警值，低于下限值时，发报警信号。

   绝缘电阻门限：设定系统的接地电阻门限，系统的接地电阻低于门限值时，发出报警信号。

   末端电池上限：设定尾电池电压上限报警值，超过上限值时，发报警信号。

   末端电池下限：设定尾电池电压下限报警值，低于下限值时，发报警信号。

按通道补偿按钮，设置以下参数

   交流通道补偿：系统测量的交流电压与正常值偏差较大时，可以进行通道补偿。方法是：如果测量值比实际值大2V,则在补偿通道内输入－2V即可。如果测量值比实际值小2V,则在补偿通道内输入2V即可。

   1组控母电压：用于修正1组控母的电压测量值。

   1组控母电流：用于修正1组控母的电流测量值。

   1组电池电压：用于修正1组电池的电压测量值。

   1组电池电流：用于修正1组电池的电流测量值。

   2组控母电压：用于修正2组控母的电压测量值。

   2组控母电流：用于修正2组控母的电流测量值。

   2组电池电压：用于修正2组电池的电压测量值。

   2组电池电流：用于修正2组电池的电流测量值。

   系 统 温 度： 用于修正温度的测量值。
             按保存设置按钮，系统显示如下：


                      


   按保存当前设置按钮，修改的参数保存在当前设置中。

   按保存为出厂设置按钮，修改的参数保存在出厂设置中，可以被重复调用。

   按取消按钮，修改的参数不保存，系统保持原来的参数不变。

4.2.3.2故障记录

                 按故障记录按钮，进入故障记录界面。

	当前故障
	001  交流电源故障   ×年.×月.×日.×时.×分.×秒

002  避雷器故障     ×年.×月.×日.×时.×分.×秒

003  2#馈出开关跳闸 ×年.×月.×日.×时.×分.×秒



	历史故障
	

	查看上页
	

	查看下页
	

	
	


  当前故障：记录当前发生的故障和故障发生的时间。

             系统可以记录512条。

按历史故障按钮，进入历史故障界面。

  历史故障：记录曾经发生的故障以及故障发生的时间和结束的时间。

系统可以记录512条。

4.2.3.3事件记录

    按事件记录按钮，进入事件记录界面。

           事件记录功能（S0E功能）是将系统发生的事件，按照时间的顺序记录下来，供专业人员参考。系统可以记录512条。

4.2.3.4充电信息

                按充电信息按钮，进入充电信息界面。

          充电信息界面显示系统当前的充电状态：

             浮充   均充   倒计时
      65.36H （已经运行的时间）


                                      2160H （总的时间）

 系统以棒图的形式，显示每种状态的总的时间和已经运行的时间。

4.2.3.5综合信息

                按综合信息按钮，进入综合信息界面。

  综合信息界面详细显示以下信息：母线信息、模块信息、电池信息、故障信息。

4.2.3.6运行流程

                按运行流程按钮，显示主界面。

    系统在任何界面，按运行流程按钮，即可返回主界面。

4.3 监控系统的构成

4.3.1 监控系统的构成
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4.3.2 监控器主要功能

4.3.2.1 上位机通讯规约有：CDT、MODBUS、 IEC103。

4.3.2.2 具有电池智能管理功能。

4.3.2.3 监测双路交流供电电压

4.3.2.4监测整流模块的输出电压和电流，监测模块的工作状态。

4.3.2.5可远端控制整流模块的开/关机、自动控制电池充电均浮充转换。

4.3.2.6监测各直流馈电输出的电压、电流，馈出开关状态、熔断器状态、绝缘状态.监测电池电压及充放电电流。

4.3.2.7监控系统“四遥”量

4.3.2.7.1 遥测量

                两路交流三相电压

控母电压、控母电流

电池电压、电池充放电电流

单体电池电压

环境温度
4.3.2.7.2 遥信量

交流电源故障

整流模块故障

电池组故障

母线异常

馈出开关跳闸

电池熔断器故障
绝缘降低

4.3.2.7.3 遥控量

模块开/关机、系统均/浮充

4.3.2.7.4遥调量

均充电压、浮充电压

第五章 功能模块

5.1  ADC-10数据采集模块

ADC-10数据采集模块外形图
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ADC-10数据采集模块接线图
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配7.0英寸触摸屏，ADC-10数据采集模块的端子定义
	端子的功能
	端子参数
	使用提示

	电池组
	+  输入正极
	测量电池组的总电压，电压信号直接输入。

测量范围：DC 24-----300V.

	
	－ 输入负极
	

	1段控母
	+ 接控母正极
	测量1段母线的总电压，电压信号直接输入。测量范围：DC 24---300V

“接机壳”的端子，正常时不接。只有在使用“数据采集模块”进行绝缘检测时，此端子才能接机壳。

	
	－ 接控母负极
	

	
	接机壳
	

	2段控母
	+ 接控母正极
	测量2段母线的总电压，电压信号直接输入。测量范围：DC 24---300V

	
	－ 接控母负极
	

	传感器电源
	+12V
	供电对象是：测量系统电流的5个电流传感器和电压自由口使用的三个电压变送器。

 “电压自由口”的输入信号是：DC: 0--5V,

所以要使用电压变送器。

	
	0V
	

	
	－12V
	

	电压自由口
	V3  电压通道
	由用户定义输入功能。

输入信号范围：DC 0---5V.

需要配合电压变送器使用。

	
	V4  电压通道
	

	
	V5  电压通道
	

	电流测量端
	1#电池组电流
	电流测量需要使用电流传感器，电流传感器的规格为：100A/5V、200A/5V.

   自由口电流的测量功能由用户指定。

	
	1＃控母电流
	

	
	I3  电流通道
	

	
	I4  电流通道
	

	
	I5  电流通道
	

	温度传感器
	+ 
	温度传感器用于电池管理需要温度补偿的场合,定货时，配套提供。

	
	T
	

	
	0V
	

	开关量公共端
	
	开关量输入的公共端，将报警触点或状态触点的一端连接到公共端，另一端接入相应的端子

	
	
	

	开关量输入端1
	避雷器故障
	避雷器报警点一端接到公共端，另一端接此端子

	开关量输入端2
	模块开关跳闸
	空开的报警触点一端接到公共端，另一端接此端子。

	开关量输入端3
	电池组投入/切除
	电池组总开关的辅助触点，一端接到公共端，另一端接此端子。辅助触点闭合，表示电池组投入。

	开关量输入端4
	电池熔断器故障
	熔断器报警点一端接到公共端，另一端接此端子，

两个熔断器的报警触点要并联后再接入。

	开关量输入端5
	交流开关跳闸
	交流开关报警点一端接到公共端，另一端接此端子

	开关量输入端6
	1段母线投入
	  1段母线开关的辅助触点，一端接到公共

端，另一端接此端子。辅助触点闭合，表示2段母线投入。

	开关量输入端7
	2段母线投入
	2段母线开关的辅助触点，一端接到公共端，另一端接此端子。辅助触点闭合，表示2段母线投入。

	开关量输入端8
	  母线联络
	主要应用在两段母线的系统中，母线联络开关的辅助触点，一端接到公共端，另一端接此端子。辅助触点闭合，表示母线联络。

	开关量输入端9

.

.

.

    .

开关量输入端32
	1＃馈出回路

.

.

.

.

24#馈出回路
	开关量状态输入端，控制母线跳闸信号（或合闸母线跳闸信号）的报警触点，一端连接到公共端，另一端接入相应的端子。

   共24个端子，供用户使用。

(如果是两段母线，9――20号是1段母线的馈出开关，21――32是2段母线的馈出开关，不能混用)

	COM2

RS485通讯口
	A
	COM2口是数据采集模块的第二通讯口，通过COM2口，可以进行功能扩展。

	
	B
	

	COM1

RS485通讯口
	A
	数据采集模块，通过COM1口与监控器相连，将数据上送监控器，同时执行监控器下送的命令。

	
	B
	

	故障继电器K8
	干接点
	绝缘降低时，干接点闭合。

	故障继电器K7
	干接点
	电池熔断器故障时，干接点闭合。

	故障继电器K6
	干接点
	只要有一个故障产生。K6干接点就闭合。

	故障继电器K5
	干接点
	馈出开关跳闸时，干接点闭合。

	故障继电器K4
	干接点
	母线异常时，干接点闭合。

	故障继电器K3
	干接点
	电池组故障时，干接点闭合。

	故障继电器K2
	干接点
	整流模块故障时，干接点闭合。

	故障继电器K1
	干接点
	交流电源故障时，干接点闭合。

	故障继电器K10
	干接点
	备 用

	故障继电器K9
	干接点
	备 用

	2＃交流电源
	A2电压
	测量2＃交流电源的三相电压，交流电压直接输入。

	
	B2电压
	

	
	C2电压
	

	1＃交流电源
	A1电压
	测量1＃交流电源的三相电压，交流电压直接输入。

   注意：中性点（N）必须接入。

	
	B1电压
	

	
	C1电压
	

	
	N（中性点）
	

	工作电源
	+  输入正极
	数据模块的工作电源，建议从控母引入工作电源。

电源范围：DC 90---350V

	
	－ 输入负极
	


5.2  电流传感器的外形及接线图
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5.3  绝缘检测模块的外形及接线图
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主要技术参数

1．检测母线段数：1段或2段 

2．检测支路数量：32路 

3．电阻测量精度：≤5%

4. 检测绝缘下降时间：≤3秒

5．支路巡检一周时间：≤30秒 （32个支路）

5.4  电池巡检仪的外形开孔及接线图

FRDJ-24B电池巡检仪外形图
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 FRDJ-24B电池巡检仪接线图
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主要技术参数
1．多种通讯协议 （兼容艾默生监控器）

2. 测量电池数：24节

3．电压测量范围：0 —— 20V

4. 温度测量范围：0 —— 100℃

第六章 直流电源系统调试参数

6.1系统上电前的准备工作

1. 两路交流输入端子A、B、C三相是否存在着短路现象；(否)
2. 断开所有的直流开关,检查合母、控母与母线负之间是否存在短路现象(否)
3. 检查所有RS485通信接口是否连通及RS485A、B两个接口是否连接正确(是)

4. 检查各监控单元的工作电源正、负极的连接是否正确。(正确)
6.2系统通电调试

6.2.1 输入两路三相四线制交流电压，检查一路交流接触器是否吸合。（是）

6.2.2 整流模块的调试（断开主监控的通讯接口）:
· 整流模块程序复位：将整流模块与系统联机，按住模块的“设置”键，合上模块的交流供电开关即可；

· 母线和地址的设置：进入“设置”菜单下的“母线”与“地址”栏，按“+、-”键分别设置模块所工作的母线及相应的地址，（注意各模块的地址不能重复）；

· 电压校准：进入模块“校准”菜单下的“控制栏”，通过“+、-”调整模块的实际输出与控制显示的电压相符并保存；

· 进入模块“校准”菜单下的“测量栏”，按“+、-”键，使显示的电压值和电流值与实际值一致并保存；将系统的其它整流模块逐一地按照以上步骤进行调试。

· 均流调试：将调试好后的整流模块并机与系统连接（并机后各模块的输出电压与控制电压一致，）并带上负载，进入“校准”菜单下的“控制栏”，按“+、-”键，使各模块显示的电流在±0.1A范围内并保存。
6.2.3系统运行参数设置
通上电源，设置系统的运行参数。为确保系统安全，在设置系统参数时，系统自动对所改变的参数进行检查，如果输入的参数不在规定的范围内，系统会提示设置有误。
各参数的具体设置如下表所示：
	系统参数
	参数名称
	典型值
	系统参数
	参数名称
	典型值

	交流设置
	交流供电
	双路
	电池管理
	电池组数
	一组

	
	交流过压值
	250.0V
	
	均充电压
	254.0V

	
	交流欠压值
	180.0V
	
	浮充电压
	243.0V

	直流设置
	直流母线
	不分段
	
	充电限流值
	20.0A

	
	控母输出电压
	220.0V
	
	转换电流
	2.0A

	
	合母过压值
	264.0V
	
	计时均充时间
	3.0小时

	
	合母欠压值
	198.0V
	
	均充限时时间
	18小时

	
	控母过压值
	242.0V
	
	维护均充时间
	30天

	
	控母欠压值
	198.0V
	
	温度补偿系数
	0.0

	电池巡检
	电池巡检组数
	0组
	
	电池欠压值
	187.0V

	
	一组电池节数
	19节
	绝缘检测
	绝缘检测段数
	0段

	
	二组电池节数
	19节
	
	绝缘差压报警值
	50.0V

	
	单体电池欠压值
	11.40V 
	
	接地电阻报警值
	30.0K

	
	单体电池过压值
	14.40V
	通讯设置
	通讯地址
	01

	
	巡检差压报警值
	0.35V
	
	通讯速率
	9600

	模块设置
	模块个数
	2个
	
	通讯协议
	CDT


如果配有电池巡检和绝缘检测时，分别设成1组和1段；模块个数根据所配整流模块数量设定。电池节数根据实际电池数量设置。

6.2.4 交流监控调试
· 在主监控上查询两路交流A、B、C三相的电压跟实际的电压是否在±3V的范围内。如果不符，则调节交流监控单元相应的电位器；

· 接上电池，把第一路交流电源关闭，应能转为二路供电，由交流一路接触器转为交流二路接触器吸合，同时主监控报交流一路停电，而且在主监控上显示交流一路备用，交流二路工作；

· 再把交流一路电压送上，这时应能从二路转为一路交流供电。
6.2.5 直流监控调试
· 万用表分别测量电池、合母及控母的电压，通过通道补偿，使显示值与实际值一致；

· 把电池开关上的负载及控母负载断开，此时主监控上所显示的电池与控母电流都应为0A，如果不符，可以通过通道补偿调节显示为0A。
· 分别给电池开关与控母加上负载，通过通道补偿，使显示值实际电流一致。

6.2.6 开关量监控调试
· 把所有的直流开关合上，相应的指示灯也应该亮。然后模拟相应故障（直流开关为LG是时逐个按动开关上的脱扣实验按钮，如开关为西门子时，则逐个短接相应的辅助触点）这时主监控上应该报该路开关跳闸，如果报的路数与实际不符，检查接线是否正确；

· 当系统中带有降压模块时，模拟降压模块故障，这时故障信号也应传到开关量，并从主监控中显示出来；

6.2.7 电池巡检调试

· 电池巡检上的检测口都接上电压，首先设置电池巡检的组数，然后检查主监控上所显示的电压值跟实际值是否在0.2V的范围内；

· 用温度传感器分别接到电池巡检温度检测口，主监控上所显示的温度值与环境温度应接近。
6.2.8 绝缘检测单元的调试

· 首先设置绝缘检测母线的段数，然后进入“信息查询”菜单下的“绝缘检测”栏，查看“合母正”对地与“负母线”对地是否是合母电压值的一半，“控母正”与“合母负”的电压之和是否等于控母电压。如果不符，则调节绝缘检测单元对应的电位器；

· 用一个3W/10KΩ的电阻，一端接地，另一端接有绝缘检测装置的输出端，这时，主监控上应报“合母差压”，“控母差压”，“母线绝缘”报警并且能报出是哪条支路与接地电阻值。（每路都需实验）
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图1-1  整流模块输出特性
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